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I. ВВЕДЕНИЕ
1. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ
Развитие систем теплоснабжения поселений в соответствии с требованиями Федерального закона №190-ФЗ «О теплоснабжении» необходимо для удовлетворения спроса на тепловую энергию и обеспечения надежного теплоснабжения наиболее экономичным способом, внедрения энергосберегающих технологий. Развитие системы теплоснабжения осуществляется на основании схем теплоснабжения.
Схема теплоснабжения МО Григорьевское (сельское поселение) Гусь-Хрустального района Владимирской области разработана на основании заказа и задания на проектирование, выданных администрацией МО Григорьевское сельское поселение Гусь-Хрустального района Владимирской области.
МО Григорьевское расположено в центральной части Гусь-Хрустального района. Площадь муниципального образования в административных границах поселения составляет 31 804,1 га, в т.ч. земли населенных пунктов – 762,75 га. 
Сельское поселение граничит:

- на севере с муниципальным образованием поселок Анопино,

- на северо-востоке и востоке с МО пос. Золотково,

- на юге с МО Краснооктябрьское,

- на западе с МО пос. Мезиновский.

МО Григорьевское состоит из 9 населенных пунктов. Административный центр Григорьевского сельского поселения – село Григорьево. По данным генплана, на 
01.01.2010 г. постоянное население в МО Григорьевское составляло 2895 человек.

Данной работой в соответствии с заданием на проектирование предусматривается разработка схемы теплоснабжения для одного населенного пункта – ст. Вековка.
Проект разработан в двух вариантах развития схемы теплоснабжения. Первым вариантом предусматривается сохранение и расширение существующей зоны централизованного теплоснабжения. Вторым вариантом предусматривается разграничение балансовой принадлежности тепловых сетей между Администрацией МО Григорьевское (с/п)  и ОАО «РЖД», предусмотрено строительство одной новой блочной котельной установки Администрации МО Григорьевское (с/п). 
2. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИХ И КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ
Село Григорьево расположено в 30 км от районного центра города Гусь-Хрустальный.
Территория Григорьевского СП представляет собой местами всхолмленную равнину, расположенную по водоразделам рек Гусь и Колпь, протекающими в направлении с севера на юг по территории поселения и впадающими в р.Оку.
 Поверхность территории местами заболочена. Общая площадь лесов по материалам лесоустройства в границах поселения 26 346 га, лесистость поселения достигает 82,8 %.
Климат умеренно-континентальный. Погода в течение года и одного сезона может резко изменяться. Зимой, наряду с умеренными и сильными морозами, почти ежегодно наблюдаются оттепели, летом довольно жаркая сухая погода сменяется дождливой и относительно холодной. Среднегодовое количество осадков составляет 528 мм. Около 70 % осадков приходится на теплый период года (апрель-октябрь) и 30% - на холодный (ноябрь-март). 
Климатические параметры холодного периода года:
 - абсолютная минимальная температура воздуха  – минус 44°С;

- средний из абсолютных минимумов  температуры воздуха самого холодного месяца (января) составляет минус 30 °С;

- средняя температура воздуха наиболее холодного месяца (января) – минус 10,3°С;

Климатические параметры теплого периода года:

 - абсолютная максимальная температура воздуха  – плюс 37°С;

- средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца (июля) – плюс 24,2°С;

- средняя месячная температура воздуха самого теплого месяца (июля) – плюс 18,6 °С;.
При определении расчетных тепловых нагрузок приняты следующие климатические данные:

- расчетная температура наружного воздуха для проектирования отопления и вентиляции – минус 28оС;
- средняя температура отопительного периода составляет минус 3,5°С
- продолжительность отопительного периода – 213 суток.

Преобладающие направления ветра в течение года – южные и западные. Зимой преобладают южные ветры со средней скоростью 4,3 м/сек., весной и осенью – юго-западные со средней скоростью 4,1 м/сек.
Устойчивый снежный покров устанавливается во второй декаде ноября и сходит в первой декаде апреля. Мощность снежного покрова составляет 46 см, глубина промерзания почвы – 72 см.
3. ХАРАКТЕРИСТИКА НАСЕЛЕННОГО ПУНКТА
Общая площадь земель населенного пункта ст.Вековка составляет 77,95 Га. 
Постоянное население составляет 949 человек (согласно данным генплана поселения на 01.01.2010 г.), что составляет 32,8% от общей численности населения МО Григорьевское. Население в трудоспособном возрасте составляют 697 человек (73% от общей численности).
Станция Вековка представляет собой квартал городской застройки, сложившийся из многоквартирных домов и объектов культурно-бытового обслуживания повседневного пользования. 
Секционная застройка размещена вблизи общественного центра и обусловлена наличием 4 малоэтажных, 6 среднеэтажных домов и общежития. Из объектов культурно- бытового обслуживания здесь размещены: 5 магазинов и павильонов, основная общеобразовательная школа, детский сад, ДК, библиотека, ФАП, отделение почтовой связи.
В настоящее время централизованное теплоснабжение потребителей сельского поселения осуществляется только на станции Вековка.

II. СХЕМА ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
1. ПОКАЗАТЕЛИ ПЕРСПЕКТИВНОГО СПРОСА НА ТЕПЛОВУЮ ЭНЕРГИЮ И ТЕПЛОНОСИТЕЛЬ В УСТАНОВЛЕННЫХ ГРАНИЦАХ 
ТЕРРИТОРИИ ПОСЕЛЕНИЯ
Генпланом МО Григорьевское СП намечено строительство семи 12-ти квартирных жилых домов, из них два на первую очередь. Все дома предполагается подключить к централизованной системе теплоснабжения.

Объемы строительных фондов и прирост объемов строительных фондов, объемы потребления тепловой мощности и приросты теплопотребления по расчетным элементам в перспективе с выделением первой очереди и к расчетному сроку приведены в следующих таблицах (таблицы 1 и 2).

I ВАРИАНТ
Таблица № 1

	№ п/п
	Наименование
	Существующее положение 2012 год
	Первая очередь
2015 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Строительный объем  жилых зданий, подключенных к системе централизованного теплоснабжения, м3 
	101 267
	-*
	-**

	2
	Присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/ч 
	6 796 100
	7 062 100
	7 725 100


* - подключаются два 12-ти квартирных жилых дома;

** - подключаются семь 12-ти квартирных жилых домов.

II ВАРИАНТ
Таблица № 2

	№ п/п
	Наименование
	Существующее положение 2012 год
	Первая очередь
2015 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Строительный объем  жилых зданий, подключенных к системе централизованного теплоснабжения, м3 
	101 267
	-*
	-**

	
	- котельная ЦДТВ ГЖД
	101 267
	-
	-

	
	- котельная Администрации
	-
	-*
	-**

	2
	Присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/ч 
	6 796 100
	7 062 100
	7 725 100

	
	- котельная ЦДТВ ГЖД
	6 796 100
	2 779 300
	2 779 300

	
	- котельная Администрации
	-
	4 282 800
	4 945 800


* - подключаются два 12-ти квартирных жилых дома;

** - подключаются семь 12-ти квартирных жилых домов.

2. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ТЕПЛОВОЙ МОЩНОСТИ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКИ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ
Котельная НГЧ ст. Вековка расположена в северо-западной части населенного пункта. Радиус действия системы, подключенной к котельной, составляет около 
1,6 км. Самый удаленный потребитель (Детский сад) расположен на расстоянии 
1,66 км от котельной (исчисление проведено по длине теплотрассы). 

Предполагаемый прирост тепловой  нагрузки на нужды отопления и горячего водоснабжения жилищно-коммунального сектора составляет:

-  0,309 МВт (0,266 Гкал/ч) на первую очередь (2015г.) и 

- 1,08 МВт (0,929Гкал/ч) на расчетный срок (2030г).

Проектом предусмотрено два варианта развития схемы теплоснабжения 
МО Григорьевское сельское поселение.

Первым вариантом предусмотрено, что тепловую энергию для существующих и проектируемых потребителей и на первую очередь и на расчетный срок будет вырабатывать  котельная НГЧ ст.Вековка (находится на балансе ЦДТВ ГЖД). 

Вторым вариантом предусмотрено, что тепловую энергию для существующих и проектируемых потребителей  будут вырабатывать 2 источника тепла: котельная ЦДТВ ГЖД и новая блочная котельная установка (далее по тексту БКУ) Администрации МО.

Часовая производительность источников тепла на первую очередь и расчетный срок, а также соответствующие тепловые нагрузки указаны в таблицах № 3 и 4.

I ВАРИАНТ
Таблица № 3
	№ п/п
	Наименование
	Сущ. 

положение
	Первая

очередь –

2015 г
	Расчетный срок-

2030 г

	Тепловая мощность источника тепла, Гкал/ч

	1
	- котельная ЦДТВ ГЖД
	20,4
	20,4
	10,3

	Тепловая нагрузка подключаемых потребителей, Гкал/ч

	1
	- котельная ЦДТВ ГЖД
	6,796
	7,062
	7,725


II ВАРИАНТ
Таблица № 4

	№ п/п
	Наименование
	Сущ. 

положение
	Первая

очередь –

2015 г
	Расчетный срок-

2030 г

	Тепловая мощность источника тепла, Гкал/ч

	1
	- котельная ЦДТВ ГЖД
	20,4
	20,4
	3,44

	2
	- БКУ Администрации
	-
	6,45
	6,45

	Тепловая нагрузка подключаемых потребителей, Гкал/ч

	1
	- котельная ЦДТВ ГЖД
	6,796
	2,78
	2,78

	2
	- БКУ Администрации
	-
	4,28
	4,95


3. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ

Перспективные балансы расхода теплоносителя, производительности водоподготовительных установок с разбивкой по срокам развития схемы теплоснабжения приведены в ниже следующих таблицах № 5 и № 6.
I ВАРИАНТ
Таблица № 5
	№ п/п
	Наименование
	Сущ. положение
	Первая очередь -2015 г.
	Расчетный срок-2030 г

	Максимальный расход теплоносителя  на теплопотребляющие установки потребителя, т/ч

	1
	- котельная ЦДТВ ГЖД
	254,6
	264,5
	289,4

	Производительность водоподготовительных установок для компенсации потерь теплоносителя, т/ч

	1
	- котельная ЦДТВ ГЖД
	26,38
	27,41
	29,98

	Годовой расход воды на подпитку, т/год

	1
	- котельная ЦДТВ ГЖД
	100 881
	104 830
	114 671


Объем подпитки определен в соответствии со СНиП  41-02-2003 п. 6.16 и 6.18.

II ВАРИАНТ
Таблица № 6

	№ п/п
	Наименование
	Сущ. положение
	Первая очередь -2015 г.
	Расчетный срок-2030 г

	Максимальный расход теплоносителя  на теплопотребляющие установки потребителя, т/ч

	1
	- котельная ЦДТВ ГЖД
	254,6
	104,1
	104,1

	2
	- БКУ Администрации
	-
	161,3
	186,2

	Производительность водоподготовительных установок для компенсации потерь теплоносителя, т/ч

	1
	- котельная ЦДТВ ГЖД
	26,38
	10,78
	10,78

	2
	- БКУ Администрации
	-
	2,43
	2,80

	Годовой расход воды на подпитку, т/год

	1
	- котельная ЦДТВ ГЖД
	100 881
	41 256
	41 256

	2
	- БКУ Администрации
	-
	7 465
	8 620


Объем подпитки определен в соответствии со СНиП  41-02-2003 п. 6.16 и 6.18.
4. ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ, РЕКОНСТРУКЦИИ И ТЕХНИЧЕСКОМУ ПЕРЕВООРУЖЕНИЮ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ
Генпланом МО Григорьевское СП намечено строительство семи 12-ти квартирных жилых домов, из них два на первую очередь. Все дома предполагается подключить к централизованной системе теплоснабжения.

I ВАРИАНТ
Данным вариантом на расчетный срок (2030 г.) запланирована реконструкция котельной ЦДТВ ГЖД, подразумевающая замену эксплуатируемых котлов и технологического оборудования котельной на современное, с высоким КПД. Котельная переводится на природный газ (сейчас в качестве топлива применяется мазут марки 
М-100).
К установке предлагаются паровые котлы «VITOMAX 100-HS» типа M33A (поставщик ООО «Виссманн»), работающие на природном газе. 

II ВАРИАНТ
Данным вариантом на первую очередь (2015 г.) предусмотрено строительство нового источника тепловой энергии, принадлежащего Администрации. Предлагается установить  блочную котельную установку «ОЗНА-Гелиос» производства ОАО «АК ОЗНА» (г.Октябрьский, респ. Башкортостан) в исполнении «2,5×3» (установленная мощность 7,5 МВт (6,45 Гкал/ч)). 

На расчетный срок (2030 г.) запланирована реконструкция котельной ЦДТВ ГЖД, подразумевающая замену эксплуатируемых котлов и технологического оборудования котельной на современное, с высоким КПД. Котельная переводится на природный газ (сейчас в качестве топлива применяется мазут марки 
М-100). 
К установке предлагаются паровые котлы «VITOMAX 100-HS» типа M33A (поставщик ООО «Виссманн»), работающие на природном газе. 
Объемы работ по реконструкции источников тепловой энергии приведены в главе 6 части III данного тома.

5. ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ И РЕКОНСТРУКЦИИ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ
Проектом предусматривается реконструкция разводящих тепловых сетей с целью замены изношенных трубопроводов подземной канальной и надземной прокладки на трубопроводы в ППУ-изоляции бесканльной прокладки, оборудованных системой контроля состояния тепловой изоляции. I и II Вариантами развития схемы теплоснабжения был учтен рост протяженности тепловых сетей, к которым планируется подключать новых потребителей. Вторым вариантом скорректированы диаметры и длины трубопроводов существующих тепловых сетей после разграничения их балансовой принадлежности. 

Реконструкция запланирована как на первую очередь (до 2015 г.), так и к расчетному сроку (до 2030 г.).

Объемы работ по реконструкции тепловых сетей приведены в главе 7 части III данного тома.

Резервирование систем теплоснабжения и живучесть тепловых сетей.

Нормативная надежность тепловых сетей в соответствии со СНиП  41-02-2003 составляет РТС=0,9. Для ее достижения предусматривается применение для устройства тепловых сетей современных материалов – трубопроводов и фасонных частей с заводской изоляцией из пенополиуретана с полиэтиленовой оболочкой. Трубопроводы оборудуются системой контроля состояния тепловой изоляции, что позволяет своевременно и с большой точностью определять места утечек теплоносителя и, соответственно, участки разрушения элементов тепловой сети. Система теплоснабжения характеризуется такой величиной, как ремонтопригодность, заключающимся в приспособленности системы к предупреждению, обнаружению и устранению отказов и неисправностей путем проведения технического обслуживания и ремонтов. Основным показателем ремонтопригодности системы теплоснабжения является время восстановления ее отказавшего элемента. При малых диаметрах трубопроводов системы теплоснабжения данного населенного пункта время ремонта теплосети меньше допустимого перерыва теплоснабжения, поэтому резервирование не требуется. 
Применение в качестве запорной арматуры шаровых кранов для бесканальной установки также повышает надежность системы теплоснабжения. Запорная арматура, установленная на ответвлениях тепловых сетей и на подводящих трубопроводах к потребителям, позволяет отключать аварийные участки с охранением работоспособности других участков системы теплоснабжения.

Для обеспечения надежности системы теплоснабжения на каждом источнике предусматривается установка резервных котлов, производительность которых выбрана из расчета покрытия максимальных тепловых нагрузок в режиме наиболее холодного месяца (январь t= -10,3 оС) при выходе одного котла из строя. Также на источниках предусматривается обработка подпиточной воды для снижения коррозийной активности теплоносителя и увеличения срока службы оборудования и трубопроводов..

Живучесть систем теплоснабжения обеспечивается наличием спускной арматуры, позволяющей опорожнить аварийный участок теплосети с целью исключения размораживания трубопроводов. Также при проектировании реконструкции тепловых сетей необходимо предусмотреть устройство пригрузов для бесканальных тепловых сетей при возможном затоплении. При проектировании должна быть обеспечена возможность компенсации тепловых удлинений трубопроводов.
6. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ТОПЛИВНЫЕ БАЛАНСЫ
В настоящее время в котельной НГЧ ст.Вековка в качестве основного топлива используется мазут марки М-100; резервное топливо не предусмотрено. Генпланом на первую очередь предусмотрено, что станция Вековка будет обеспечиваться газом от ГРС Нечаевская.

Заказчиком не были предоставлены данные по годовому расходу топлива в котельной, поэтому значения были получены расчетным путем из данных о годовом потреблении тепловой энергии на отопление и горячее водоснабжение, а также о величине низшей теплоты сгорания используемого мазута (таблица № 14). Потребление натурального топлива (природного газа) на реконструируемом и новом источниках  тепла рассчитано в соответствии с присоединенной тепловой нагрузкой и представлено в таблицах  № 7,8 и 9.
Резервное топливо на источниках тепла не предусматривается.
I ВАРИАНТ
На первую очередь в качестве топлива используется мазут марки М-100 с низшей теплотой сгорания Qн=9530 ккал/кг; на расчетный срок – природный газ 
(Qн = 8000 ккал/м3).
 Таблица № 7
	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь

2015 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Объем потребления топлива, кг/ч  (м3/ч )
	1061,0
	1129,8

	2
	Годовой расход топлива, кг (м3)
	2 304 854
	2 513 887

	3
	Годовой расход условного топлива, т у.т.
	3138
	2875


II ВАРИАНТ

На первую очередь, и на расчетный срок применяется топливо – природный газ (Qн = 8000 ккал/м3).
 Таблица № 8

	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь

2015 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Объем потребления топлива, в том числе:
	-*
	1129,8

	
	- БКУ Администрации, м3/ч
	626,4
	723,3

	
	- котельная ЦДТВ ГЖД , кг/ч / м3/ч
	417,6
	406,5

	2
	Годовой расход топлива, в том числе:
	-*
	2 513 887

	
	- БКУ Администрации, м3
	1 597 521
	1 609 453

	
	- котельная ЦДТВ ГЖД , кг / м3
	907 079
	904 434


* -  на источниках тепла используется разное топливо, поэтому значения не суммируются.
В таблице ниже приведены данные по потреблению условного топлива на каждом источнике тепловой энергии.

Таблица № 9
	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь

2015 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Годовой расход условного топлива, 
т у.т., в том числе:
	3061
	2875

	1.1
	- БКУ Администрации
	1826
	1840

	1.2
	- котельная ЦДТВ ГЖД 
	1235
	1035


7. ИНВЕСТИЦИИ В СТРОИТЕЛЬСТВО, РЕКОНСТРУКЦИЮ И ТЕХНИЧЕСКОЕ ПЕРЕВООРУЖЕНИЕ
Объем необходимых инвестиций в зависимости от варианта схемы теплоснабжения на первую очередь и на расчетный срок приведены в ниже следующей таблице.

Таблица № 10
	Наименование
	I вариант
	II вариант

	Стоимость строительства, тыс. руб.:
	
	

	- в ценах 2001 г.
	41 481,99
	34 260,09

	в том числе на первую очередь
	14 920,40
	24 578,94

	- в ценах III кв. 2012 г.
	227 615,94
	172 254,24

	в том числе на первую очередь
	89 174,97
	120 634,40


Стоимость реализации различных разделов схемы теплоснабжения (реконструкция котельной или тепловой сети) в зависимости от варианта см.часть III данного тома - «Обосновывающие материалы к схеме теплоснабжения», глава 10 – «Расчет сметной стоимости».
8. РЕШЕНИЕ ОБ ОПРЕДЕЛЕНИИ ЕДИНОЙ ТЕПЛОСНАБЖАЮЩЕЙ ОРГАНИЗАЦИИ
Тепловые сети и источники тепловой энергии находятся на балансе ЦДТВ ГЖД – ФЛ ОАО «РЖД» (центральная дирекция по тепловодоснабжению Горьковской железной дороги – филиал ОАО «Российские железные дороги»). По данным Заказчика, в дальнейшем планируется разделить сети, как во II варианте развития схемы теплоснабжения, между Администрацией МО Григорьевское СП и ЦДТВ ГЖД. Однако, сроки разграничения балансовой принадлежности Заказчиком не обозначены.
9. РЕШЕНИЕ О РАСПРЕДЕЛЕНИИ ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКИ МЕЖДУ ИСТОЧНИКАМИ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ

Первым вариантом данный раздел не разрабатывался, так как предусмотрено, что в населенном пункте будет продолжать функционировать всего один источник тепловой энергии – котельная НГЧ ст.Вековка.
Вторым вариантом развития схемы теплоснабжения предусмотрено, что тепловую энергию для существующих и проектируемых потребителей  будут вырабатывать  существующая котельная НГЧ (находится на балансе ЦДТВ ГЖД) и новая котельная (будет на балансе Администрации МО Григорьевское СП). К новой котельной планируется подключить  жилой фонд (в т.ч. проектируемый), детский сад, школу, ДОП, ВЧДэ, ДЭЗ, ВОХР и помещения частных предпринимателей. Таким образом, большая часть нагрузки,  около 63 %, перейдет БКУ Администрации.
10. РЕШЕНИЯ ПО БЕСХОЗЯЙНЫМ ТЕПЛОВЫМ СЕТЯМ

Бесхозяйные тепловые сети на станции Вековка отсутствуют.
III. ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
1. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
1.1. Функциональная структура теплоснабжения

На станции имеется как централизованное теплоснабжение, так и децентрализованное. Децентрализованное теплоснабжение распространено в частном секторе  (печное отопление). Имеющаяся многоквартирная застройка, а также объекты коммунально-бытового, социального и производственного назначения, административные  здания снабжаются теплом от котельной НГЧ, находящейся на балансе Центральной дирекции по тепловодоснабжению Горьковской железной дороги – филиала «РЖД».
Централизованным теплоснабжением обеспечено 10 жилых домов и одно общежитие. Тепловая энергия используется как на отопление зданий, так и на  горячее водоснабжение (ГВС). ГВС не используется частными предпринимателями, пождепо, ЭЧ, ВОХР, в здании КБО (ФАП) и отдельными потребителями других подразделений.
Эксплуатационная зона действия существующей системы теплоснабжения указана в графическом приложении данного тома (лист 3).
1.2. Источники тепловой энергии  
Здание котельной НГЧ построено в 1987 г. 
В котельной установлено два паровых котла типа ДЕ-16/14ГМ (1986 г.в.) паро-производительностью 16 т/ч каждый (10,2 Гкал/ч). Используется пар давлением 13 кгс/см2. На котлы имеются зарегистрированные режимные карты на срок действия с 17.10.2011 до 17.10.2016г.
Установленная мощность источника тепла составляет 20,4 Гкал/ч (23,7 МВт), подключенная нагрузка – 6,80 Гкал/ч. 
По данным Заказчика годовое потребление тепловой энергии потребителями – 14 116,64  Гкал, в том числе 6 682,69 Гкал потребляет жилищный фонд.
Топливо – мазут марки М-100, доставляется железнодорожным транспортом на ст.Вековка. Топливо разгружается и хранится на территории котельной в двух мазутных емкостях (360 тн) надземного хранения. Норматив удельного расхода топлива на выработку 1 Гкал, по данным Заказчика, составляет 165,5 Гкал/ч. Резервное топливо – отсутствует.
Отпуск тепла осуществляется по двухтрубной открытой схеме. Присоединение абонентов зависимое. 
Теплоноситель – вода.
Учет потребленной тепловой энергии по показаниям теплосчетчиков осуществляется у следующих потребителей: дет.сад ст.Вековка,  МОУ  школа ст. Вековка, ООО «Делфи»,   ООО «Империя».  
Также имеются потребители, у которых учет объема потребленной услуги осуществляется согласно договорам: Зд. Почты ст Вековка, ЧП Жмурко ст. Вековка, ЧП  Мохов ст Вековка, ООО"Беркут" Варьгин, ЧП  Ишунькина ст. Вековка, ВОХР ст. Вековка.
Котельная находится на балансе ЦДТВ ГЖД – ФЛ ОАО «РЖД».

1.3. Тепловые сети, сооружения на них и тепловые пункты
Общая протяженность тепловых сетей, подключенных к котельной НГЧ ст.Вековка, составляет 7061м (в двухтрубном исчислении).  Максимальный диаметр трубопроводов – 273 мм. Средний по материальной характеристике диаметр –  
138  мм. 
Компенсация тепловых удлинений трубопроводов тепловых сетей осуществляется П-образными компенсаторами и углами поворота трассы.
Подключение потребителей тепла к тепловым сетям осуществляется по зависимой схеме, система гвс - открытая.

Защита тепловых сетей от превышения давления теплоносителя осуществляется в котельной с помощью предохранительно-сбросных клапанов.
Сети находятся на балансе ЦДТВ ГЖД – ФЛ ОАО «РЖД» (центральная дирекция по тепловодоснабжению Горьковской железной дороги – филиал ОАО «Российские железные дороги»).
Схема существующих тепловых сетей приведена в графическом приложении к данному тому (лист 1).
1.4. Зоны действия источников тепловой энергии 
Централизованным теплоснабжением охвачены центральная и северо-восточная части населенного пункта, где расположена застройка малоэтажных и среднеэтажных  многоквартирных жилых домов, объекты образовательных учреждений, объекты общественного назначения и здания, принадлежащие ОАО «РЖД» .  
Зоны действия централизованного и автономного теплоснабжения приведены в графическом приложении (лист 4).
1.5. Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии в зонах действия источников тепловой энергии

Часовые расходы тепла на отопление и горячее водоснабжение приняты по данным, представленным Заказчиком.
В ниже следующей таблице приведен перечень потребителей, присоединенных  к централизованной системе теплоснабжения, с указанием их тепловых нагрузок на отопление и горячее водоснабжение. 

Данные по потреблению тепла абонентами с индивидуальным теплоснабжением отсутствуют.
Таблица №11
	№ п/п
	Потребитель
	Год постройки здания
	Объем, Vн, м3
	q, ккал/ч

	Жилой фонд
	 

	1
	60-квартирный Жилой дом № 1
	1988
	11 370
	285 300

	2
	72-квартирный Жилой дом № 2, общ.
	1985
	17 432
	517 500

	3
	60-квартирный Жилой дом № 3
	1987
	11 373
	305 000

	4
	60-квартирный Жилой дом № 4
	1989
	11 980
	312 300

	5
	90-квартирный Жилой дом № 5
	1995
	16 977
	432 200

	6
	27-квартирный Жилой дом № 6
	1996
	6 408
	156 500

	7
	18-квартирный Жилой дом № 6а
	2009
	6 148
	157 800

	8
	18-квартирный Жилой дом № 7а
	2010
	6 148
	152 100

	9
	18-квартирный Жилой дом № 9а
	2010
	6 148
	151 500

	10
	18-квартирный Жилой дом № 7б
	2010
	3 658
	99 200

	11
	18-квартирный Жилой дом № 9б
	2010
	3 625
	97 900

	 
	Итого по жилому фонду
	2 667 300

	Объекты социальной сферы
	 

	12
	Детский сад
	1989
	14 178
	308 300

	13
	Школа
	1993
	9 860
	252 200

	 
	Итого по потребителям социальной сферы
	560 500

	Прочие потребители
	 

	14
	ЧП
	 
	 
	114 600

	14.1
	Ком. ларек (Мохов)
	1989
	258
	4 500

	14.2
	Ком. ларек (Жмурко)
	1998
	79
	1 400

	14.3
	Ком. ларек (Поросенков)
	1999
	75
	1 300

	14.4
	Ком. ларек (Беркут)
	2006
	52
	900

	14.5
	Ком. ларек (Беркут)
	2001
	120
	2 100

	14.6
	Магазин-кафе (Ишунькина)
	2002
	641
	11 300

	14.7
	Здание магазина "Универсам"
	1995
	5 254
	93 100

	15
	ДОП
	 
	 
	35 800

	15.1
	Вокзал
	1988
	993
	20 300

	15.2
	Гараж, туалет
	1995
	163
	5 000

	15.3
	Здание милиции
	1987
	493
	10 500

	16
	ВЧДэ
	 
	 
	35 800

	16.1
	Здание ПТО
	-
	337
	12 900

	16.2
	Гараж ПТО
	1991
	440
	12 600

	16.3
	Гараж ПТО
	1991
	360
	10 300

	17
	ДЭЗ
	 
	 
	12 200

	17.1
	Здание КБО (ФАП)
	1989
	570
	12 200

	18
	ВОХР
	 
	 
	39 100

	18.1
	Пожарное депо
	1996
	1 777
	39 100

	19
	ДЭЗ
	 
	 
	551 500

	19.1
	Дом отдыха
	1988
	3 906
	138 100

	19.2
	Столовая ст. Вековка
	1988
	597
	153 900

	19.3
	Здание ЭЦ
	1986
	5 771
	125 000

	19.4
	Дом связи (пункт обогрева ПЧ 1)
	1986
	360
	25 500

	19.5
	Пост ДС
	-
	5 003
	109 000

	19.6
	Гараж ДС
	-
	-
	0

	20
	ЭЧ
	 
	 
	211 900

	20.1
	Гараж
	1987
	5 400
	156 300

	20.2
	Будка 2 ед. Неч. Горка
	1987
	162
	3 600

	20.3
	ЭЧК
	1996
	1 750
	52 000

	21
	ВЧД э
	 
	 
	256 400

	21.1
	Здание ПТО
	1992
	4 320
	122 200

	21.2
	Гараж моторовоза
	1998
	1 008
	29 200

	21.3
	Компрессорная
	1989
	2 980
	99 300

	21.4
	Пост (обогрева) ПТО
	1986
	48
	4 300

	21.5
	Пост (обогрева) ПТО
	-
	48
	1 400

	22
	ШЧ
	 
	 
	72 700

	22.1
	Заним. пл. поста ЭЦ
	1986
	2 980
	72 700

	23
	ВОХР
	 
	 
	6 700

	23.1
	Сл. Быт. Корпус опроб тормозов
	1990
	300
	6 700

	24
	ПЧ-15
	 
	 
	61 300

	24.1
	Пункт обогрева
	1986
	70
	1 000

	24.2
	Пункт обогрева
	1976
	78
	1 100

	24.3
	Пункт обогрева
	1990
	34
	500

	24.4
	Здание ПЧ-15 (база околодка)
	1997
	2 036
	58 700

	25
	ТЧр
	 
	 
	1 988 300

	25.1
	Пескосушилка
	1998
	2 527
	158 100

	25.2
	Цех ТО-2
	1986
	50 996
	1 466 800

	25.3
	Здание компрессорной
	1989
	751
	26 300

	25.4
	склад масел
	1991
	1 500
	44 200

	25.5
	Здание градирни
	1989
	152
	4 300

	25.6
	Вагон-бытовка
	1989
	78
	2 300

	25.7
	Технология (пар)
	-
	-
	210 000

	25.8
	Медицинский пункт
	1991
	3 484
	76 300

	26
	ДТВ
	 
	 
	182 000

	26.1
	Гараж
	1989
	400
	11 500

	26.2
	КНС-2
	1987
	530
	21 700

	26.3
	Котельная
	1993
	7 705
	148 800

	 
	Итого по прочим потребителям
	3 568 300

	Итого по котельной ст. Вековка
	241 891
	6 796 100


1.6. Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии
Часовая производительность котельной на существующий период, а также тепловые нагрузки указаны в ниже приведенной таблице.

Таблица № 12
	№ п/п
	Наименование
	Показатель

	Котельная ст. Вековка

	1
	Тепловая мощность источника тепла, Гкал/ч
	20,4

	2
	Тепловая нагрузка подключаемых потребителей, Гкал/ч
	6,80

	3
	Потери тепла в окружающую среду (3%)
	0,204

	4
	Резерв тепловой мощности, Гкал/ч
	13,6


1.7. Балансы теплоносителя 

В системе теплоснабжения в качестве теплоносителя используется горячая вода, отпускаемая по температурному графику (95/70)°С. Расходы теплоносителя, а также расходы воды на подпитку приведены в таблице № 13.
Таблица № 13
	№ п/п
	Наименование
	Показатель

	Котельная ст. Вековка

	1
	Максимальный расход теплоносителя  на теплопотребляющие установки потребителя, т/ч
	254,6

	2
	Производительность водоподготовительных установок для компенсации потерь теплоносителя, т/ч
	26,4

	3
	Годовой расход воды на подпитку, т/год
	100 881,2


Объем подпитки определен в соответствии со СНиП  41-02-2003 п. 6.16 и 6.18.

1.8. Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом
В настоящий момент топливом в котельной служит мазут марки М-100 с низшей теплотой сгорания 9530 ккал/кг. Топливо доставляется железнодорожным транспортом на ст.Вековка, разгружается и хранится на территории котельной в двух мазутных емкостях (360 тн) надземного хранения. Заказчиком не предоставлены данные о потреблении мазута за год, поэтому приведены данные, полученные расчетом по известному годовому расходу тепловой энергии.

Таблица № 14
	№ п/п
	Наименование котельной
	Годовой расход мазута, т

	1
	Котельная ст. Вековка
	2 204,4


1.9. Надежность теплоснабжения 

Заказчиком не предоставлены данные о количестве аварий в системе теплоснабжения и об износе тепловых сетей, поэтому сделать объективный вывод о надежности теплоснабжения нельзя. 
Однако важно отметить, что здание школы и детского сада находятся на тупиковых участках и на самом дальнем расстоянии от котельной. При полном прекращении теплоснабжения от котельной все потребители останутся без тепла. Альтернативных источников теплоснабжения у потребителей нет.
1.10 Технико-экономические показатели теплоснабжающих и теплосетевых организаций
Тепловые сети и источники тепловой энергии находятся на балансе ЦДТВ ГЖД – ФЛ ОАО «РЖД» (центральная дирекция по тепловодоснабжению Горьковской железной дороги – филиал ОАО «Российские железные дороги»). Технико-экономические показатели деятельности ЭСО Заказчиком не предоставлены.
1.11. Тарифы в сфере теплоснабжения 

По данным Заказчика для потребителей тепловой энергии, вырабатываемой котельной станции Вековка, в 2009г был установлен тариф 1173,17 руб. ; 
в 2010г. - 1198,28 руб. ; 
в 2011г. -1515,56руб.; 
с 18.11.2011 по 30.06.2012 г. – 1515,56 руб.;
с 01.07.2012 г.по 31.08.2012 г. – 1522,82 руб.;
с 01.09.2012 г. – 1695,29 руб.
1.12. Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения поселения
Тепловые сети имеют вытянутую конфигурацию и «растягиваются» вдоль населенного пункта параллельно железной дороге. Котельная расположена в северо-западной части ст.Вековка, в отдалении от потребителей второй категории (жилые дома, школа, детский сад), поэтому есть вероятность получения тепловой энергии не в полном объеме.
В связи с невысоким качеством и износом тепловой изоляции имеет место большой процент потерь тепла при его транспортировке (14,11 %).
2. ПЕРСПЕКТИВНОЕ ПОТРЕБЛЕНИЕ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ НА ЦЕЛИ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
Генеральным планом намечено строительство семи 12-ти квартирных жилых домов, из них два на первую очередь. Все дома предполагается подключить к централизованной системе теплоснабжения. Предполагаемый прирост тепловой  нагрузки на нужды отопления и горячего водоснабжения жилищно-коммунального сектора составляет:

-  0,309 МВт (0,266 Гкал/ч) на первую очередь (2015г.) и 
- 1,08 МВт (0,929Гкал/ч) на расчетный срок (2030г).
Также планируется строительство частной застройки, теплоснабжение которой предусмотрено осуществить от автономных источников тепла.

Проектом предусмотрено два варианта развития схемы теплоснабжения МО Григорьевское СП (ст.Вековка), согласно которым сохраняется централизованная система теплоснабжения.  Ни одним из вариантов отключение абонентов от системы  теплоснабжения ни на первую очередь, ни на расчетный срок не предусмотрено.
I ВАРИАНТ
Данным вариантом предусмотрено, что тепловую энергию для существующих и проектируемых потребителей и на первую очередь и на расчетный срок будет вырабатывать  котельная НГЧ ст.Вековка (находится на балансе ЦДТВ ГЖД). 
Данные базового уровня потребления тепловой энергии, прогноз приростов площади строительных фондов, прогноз прироста объема теплопотребления приведены в таблице № 15.

Таблица № 15

	№ п/п
	Наименование
	Существующее положение 2012 год
	Первая очередь
2015 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Строительный объем  жилых зданий, подключенных к системе централизованного теплоснабжения, м3 
	101 267
	-*
	-**

	2
	Присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/ч 
	6 796 100
	7 062 100
	7 725 100


* - подключаются два 12-ти квартирных жилых дома;
** - подключаются семь 12-ти квартирных жилых домов.

II ВАРИАНТ
Данным вариантом предусмотрено, что тепловую энергию для существующих и проектируемых потребителей  будут вырабатывать  существующая котельная НГЧ (находится на балансе ЦДТВ ГЖД) и новая котельная (будет на балансе Администрации МО Григорьевское СП). К новой котельной планируется подключить  жилой фонд (в т.ч. проектируемый), детский сад, школу, ДОП, ВЧДэ, ДЭЗ, ВОХР и помещения частных предпринимателей. 

Информация о переводе части потребителей на котельную Администрации  приведена в данных Заказчика.

 Строительство котельной Администрации предусмотрено на первую очередь (2015 г.).
Присоединенная тепловая нагрузка к котельной ЦДТВ ГЖД сохранится постоянной на первую очередь и на расчетный срок.

Данные базового уровня потребления тепловой энергии, прогноз приростов площади строительных фондов по источникам тепловой энергии, прогноз прироста объема теплопотребления приведены в таблице № 16.

Таблица № 16

	№ п/п
	Наименование
	Существующее положение 2012 год
	Первая очередь
2015 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Строительный объем  жилых зданий, подключенных к системе централизованного теплоснабжения, м3 
	101 267
	-*
	-**

	
	- котельная ЦДТВ ГЖД
	101 267
	-
	-

	
	- котельная Администрации
	-
	-*
	-**

	2
	Присоединенная тепловая нагрузка, Гкал/ч 
	6 796 100
	7 062 100
	7 725 100

	
	- котельная ЦДТВ ГЖД
	6 796 100
	2 779 300
	2 779 300

	
	- котельная Администрации
	-
	4 282 800
	4 945 800


* - подключаются два 12-ти квартирных жилых дома;

** - подключаются семь 12-ти квартирных жилых домов.

3. ЭЛЕКТРОННАЯ МОДЕЛЬ СИСТЕМЫ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ 

ПОСЕЛЕНИЯ
Электронная модель системы теплоснабжения для МО Григорьевское СП не разрабатывалась в соответствии с п.2 Постановления Правительства РФ 
№ 154 от 22.02.2012: численность населения муниципального образования Григорьевское сельское поселение  менее 10 тыс. человек и составляет 2 895 человек.
4. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ТЕПЛОВОЙ МОЩНОСТИ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКИ
Котельная НГЧ ст. Вековка расположена в северо-западной части населенного пункта. Радиус действия системы, подключенной к котельной, составляет около 
1,6 км. Самый удаленный потребитель (Детский сад) расположен на расстоянии 
1,66 км от котельной (исчисление проведено по длине теплотрассы). 

Предполагаемый прирост тепловой  нагрузки на нужды отопления и горячего водоснабжения жилищно-коммунального сектора составляет:

-  0,309 МВт (0,266 Гкал/ч) на первую очередь (2015г.) и 

- 1,08 МВт (0,929Гкал/ч) на расчетный срок (2030г).

Проектом предусмотрено два варианта развития схемы теплоснабжения 
МО Григорьевское сельское поселение.

Ни одним из вариантов отключение абонентов от системы  теплоснабжения ни на первую очередь, ни на расчетный срок не предусмотрено. Теплоснабжение предусмотренной индивидуальной частной застройки запланировано осуществить от автономных источников тепла и в 1 и во 2 варианте развития схемы теплоснабжения.

I ВАРИАНТ
Данным вариантом предусмотрено, что тепловую энергию для существующих и проектируемых потребителей и на первую очередь и на расчетный срок будет вырабатывать  котельная НГЧ ст.Вековка (находится на балансе ЦДТВ ГЖД). 

В связи с этим присоединенная тепловая нагрузка возрастет. Установленная мощность источника тепла корректируется в соответствии с подключенной нагрузкой на расчетный срок (2030 г.), когда запланирована его реконструкция.
Часовая производительность источника тепла на существующий период, первую очередь и расчетный срок, а также соответствующие тепловые нагрузки указаны в таблице № 17.

Установленные тепловые мощности источника тепловой энергии определены в соответствии с параметрами предусмотренного к установке технологического оборудования в котельной (глава 6). 
Таблица № 17
	№ п/п
	Наименование
	Сущ. 
положение
	Первая
очередь –
2015 г
	Расчетный срок-
2030 г

	Тепловая мощность источника тепла, Гкал/ч

	1
	- котельная ЦДТВ ГЖД
	20,4
	20,4
	10,3

	Тепловая нагрузка подключаемых потребителей, Гкал/ч

	1
	- котельная ЦДТВ ГЖД
	6,796
	7,062
	7,725


II ВАРИАНТ
Данным вариантом предусмотрено, что тепловую энергию для существующих и проектируемых потребителей  будут вырабатывать 2 источника тепла: котельная ЦДТВ ГЖД и новая блочная котельная установка (далее по тексту БКУ) Администрации МО.

К блочной котельной установке Администрации планируется подключить потребителей суммарной нагрузкой 4,017 Гкал/ч. Строительство нового источника тепла запланировано на первую очередь (2015 г.); присоединенная к нему тепловая нагрузка возрастет на расчетный срок за счет подключения предусмотренных генпланом к строительству жилых домов (на 0,929 Гкал/ч). Мощность предусмотренного к установке оборудования подбирается в соответствии с перспективной нагрузкой потребителей (2030 г.), и должна составлять 5,9 Гкал/ч (6,9 МВт) и более. 
Потребление тепловой энергии от котельной ЦДТВ ГЖД снизится на первую очередь по отношению к существующему положению, и сохранится постоянным на первую очередь и на расчетный срок. После перевода части абонентов на другой источник тепла к котельной останутся подключенными потребители с нагрузкой 
2,78 Гкал/ч. Установленная мощность котельной ЦДТВ ГЖД снизится только к расчетному сроку, когда запланирована ее реконструкция, и должна  быть не менее 
3,34 Гкал/ч (3,88 МВт). 

Часовая производительность источников тепла на существующий период, первую очередь и расчетный срок, а также соответствующие тепловые нагрузки указаны в таблице № 18.

Установленные тепловые мощности источников тепловой энергии определены в соответствии с параметрами предусмотренного к установке технологического оборудования в котельных (глава 6). 

Таблица № 18
	№ п/п
	Наименование
	Сущ. 

положение
	Первая

очередь –

2015 г
	Расчетный срок-

2030 г

	Тепловая мощность источника тепла, Гкал/ч

	1
	- котельная ЦДТВ ГЖД
	20,4
	20,4
	3,44

	2
	- БКУ Администрации
	-
	6,45
	6,45

	Тепловая нагрузка подключаемых потребителей, Гкал/ч

	1
	- котельная ЦДТВ ГЖД
	6,796
	2,78
	2,78

	2
	- БКУ Администрации
	-
	4,28
	4,95


5ловой нагрузки потребителей, подключенных к куые о мощности производственного предприятия ЗАО ф. "


























5. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ ВОДОПОДГОТОВИТЕЛЬНЫХ УСТАНОВОК И МАКСИМАЛЬНОГО ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ ТЕПЛОПОТРЕБЛЯЮЩИМИ УСТАНОВКАМИ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ, В ТОМ ЧИСЛЕ В АВАРИЙНЫХ РЕЖИМАХ
I ВАРИАНТ
Предусмотрено, что присоединенная тепловая нагрузка к системе  теплоснабжения поэтапно будет возрастать: на 0,266 Гкал/ч к 2015 г., и на 0,929 Гкал/ч к 2030 г. По этой причине ожидается рост расхода теплоносителя в системе теплоснабжения. 

Учитывая зависимое присоединение систем отопления к тепловым сетям и наличие открытой системы горячего водоснабжения, предложено  отпуск тепловой энергии в виде горячей воды производить с сохранением температурного графика (95/70)°С. 
Расход теплоносителя, а также расходы воды на подпитку для котельной приведены в таблице № 19.
Таблица № 19
	№ п/п
	Наименование
	Сущ. положение
	Первая очередь -2015 г.
	Расчетный срок-2030 г

	Максимальный расход теплоносителя  на теплопотребляющие установки потребителя, т/ч

	1
	- котельная ЦДТВ ГЖД
	254,6
	264,5
	289,4

	Производительность водоподготовительных установок для компенсации потерь теплоносителя, т/ч

	1
	- котельная ЦДТВ ГЖД
	26,38
	27,41
	29,98

	Годовой расход воды на подпитку, т/год

	1
	- котельная ЦДТВ ГЖД
	100 881
	104 830
	114 671


Объем подпитки определен в соответствии со СНиП  41-02-2003 п. 6.16 и 6.18.

II ВАРИАНТ
Предусмотрено, что присоединенная тепловая нагрузка к системе  теплоснабжения котельной ЦДТВ ГЖД снизится на первую очередь по сравнению с существующим положением, но сохранится без изменения величины в дальнейшем – на расчетный срок. Это вызовет снижение расхода горячей воды в системе теплоснабжения на первую очередь.
Присоединенная нагрузка к БКУ Администрации возрастет на расчетный срок (2030 г.) по отношению к 2015 г., поэтому ожидается рост потребления теплоносителя.

Учитывая зависимое присоединение систем отопления к тепловым сетям и наличие открытой (в системе теплоснабжения котельной ЦДТВ ГЖД) и закрытой (в системе теплоснабжения БКУ Администарции) систем горячего водоснабжения, предложено  отпуск тепловой энергии в виде горячей воды производить по  температурному графику (95/70)°С. 

Расход теплоносителя, а также расходы воды на подпитку для котельной приведены в таблице № 20.
Таблица № 20
	№ п/п
	Наименование
	Сущ. положение
	Первая очередь -2015 г.
	Расчетный срок-2030 г

	Максимальный расход теплоносителя  на теплопотребляющие установки потребителя, т/ч

	1
	- котельная ЦДТВ ГЖД
	254,6
	104,1
	104,1

	2
	- БКУ Администрации
	-
	161,3
	186,2

	Производительность водоподготовительных установок для компенсации потерь теплоносителя, т/ч

	1
	- котельная ЦДТВ ГЖД
	26,38
	10,78
	10,78

	2
	- БКУ Администрации
	-
	2,43
	2,80

	Годовой расход воды на подпитку, т/год

	1
	- котельная ЦДТВ ГЖД
	100 881
	41 256
	41 256

	2
	- БКУ Администрации
	-
	7 465
	8 620


Объем подпитки определен в соответствии со СНиП  41-02-2003 п. 6.16 и 6.18.

6. ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ, РЕКОНСТРУКЦИИ И ТЕХНИЧЕСКОМУ ПЕРЕВООРУЖЕНИЮ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ

I ВАРИАНТ
Данным вариантом на расчетный срок (2030 г.) запланирована реконструкция котельной ЦДТВ ГЖД, подразумевающая замену эксплуатируемых котлов и технологического оборудования котельной на современное, с высоким КПД. Котельная переводится на природный газ (сейчас в качестве топлива применяется мазут марки 
М-100).
К установке предлагаются паровые котлы «VITOMAX 100-HS» типа M33A (поставщик ООО «Виссманн»), работающие на природном газе. 
В таблице № 21 приведен объем работ по реконструкции котельной НГЧ.

Таблица № 21
	№ п/п
	Наименование
	Кол-во

	
	
	Первая очередь – 2015 г.
	Расчетный срок – 2030 г.

	Котельная ЦДТВ ГЖД 

	
	Демонтажные работы
	
	

	1
	Котел паровой «ДЕ-16/14ГМ» Q = 10,2 Гкал/ч
(паропроизводительность 16 т/ч)
	-
	2

	2
	Вспомогательное оборудование котельной установленной производительностью 20,4 Гкал/ч
	-
	+

	
	Монтажные работы
	
	

	1
	Котел паровой «VITOMAX 100-HS» (типоразмер 8)

Q = 3,44 Гкал/ч (паропроизводительность 5,4 т/ч)*
	-
	3

	2
	Вспомогательное оборудование котельной установленной производительностью 10,3 Гкал/ч
	-
	+


* Тип котлов принят условно, возможна установка котлов другого производителя. 
II ВАРИАНТ
Данным вариантом на первую очередь (2015 г.) предусмотрено строительство нового источника тепловой энергии, принадлежащего Администрации. Предлагается установить  блочную котельную установку «ОЗНА-Гелиос» производства ОАО «АК ОЗНА» (г.Октябрьский, респ. Башкортостан) в исполнении «2,5×3» (установленная мощность 7,5 МВт (6,45 Гкал/ч)). 

На расчетный срок (2030 г.) запланирована реконструкция котельной ЦДТВ ГЖД, подразумевающая замену эксплуатируемых котлов и технологического оборудования котельной на современное, с высоким КПД. Котельная переводится на природный газ (сейчас в качестве топлива применяется мазут марки 
М-100). 
К установке предлагаются паровые котлы «VITOMAX 100-HS» типа M33A (поставщик ООО «Виссманн»), работающие на природном газе. 
В таблице № 22 приведен объем работ по реконструкции котельной НГЧ.
Таблица № 22
	№ п/п
	Наименование
	Кол-во

	
	
	Первая очередь – 2015 г.
	Расчетный срок – 2030 г.

	Котельная ЦДТВ ГЖД

	
	Демонтажные работы
	
	

	1
	Котел паровой «ДЕ-16/14ГМ» Q = 10,2 Гкал/ч

(паропроизводительность 16 т/ч)
	-
	2

	2
	Вспомогательное оборудование котельной установленной производительностью 20,4 Гкал/ч
	-
	+

	
	Монтажные работы
	
	

	1
	Котел паровой «VITOMAX 100-HS» (типоразмер 5)

Q = 1,72 Гкал/ч (паропроизводительность 2,7 т/ч)*
	-
	2

	2
	Вспомогательное оборудование котельной установленной производительностью 3,44 Гкал/ч
	-
	+


* Тип котлов принят условно, возможна установка котлов другого производителя.

Зоны действия систем теплоснабжения на ст. Вековка при внедрении каждого из предлагаемых вариантов развития схемы теплоснабжения приведены в графическом приложении к данному тому (листы 3 и 4).
7. РЕШЕНИЯ ПО НОВОМУ СТРОИТЕЛЬСТВУ И РЕКОНСТРУКЦИИ  ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ

I ВАРИАНТ
Так как генеральным планом МО Григорьевское СП предусмотрено расширение застройки секционного типа в центральном и северо-западном районах населенного пункта, то проектом было учтено увеличение протяженности разводящих трубопроводов и диаметров магистральных трубопроводов, которые были включены в объемы по монтажу новых трубопроводов. Но так как на данном этапе разработки схемы теплоснабжения не является возможным определить нагрузки и место расположения каждого перспективного потребителя, то укрупнено рассчитывался  только средний по материальной характеристике наружный диаметр перспективных участков тепловой сети и их протяженность.

Подбор диаметров новых тепловых сетей произведен в соответствии с расчетными расходами теплоносителя, определяемыми по величине присоединенной тепловой нагрузки абонентов. 
Проектом предусматривается реконструкция разводящих тепловых сетей с целью замены изношенных трубопроводов подземной канальной и надземной прокладки на трубопроводы в ППУ-изоляции бесканальной прокладки, оборудованных системой контроля состояния тепловой изоляции. 
Реконструкция запланирована и на первую очередь, и на расчетный срок: 50 % сетей планируется обновить в первую очередь, остальную часть – на расчетный срок.

Объемы работ по реконструкции существующих и строительству новых тепловых сетей с разбивкой по срокам приведены в таблице № 23
Таблица № 23
	№ п/п
	Наименование
	Первая

очередь -2015 г
	Расчетный срок-2030 г
	Всего

	1. Тепловая сеть котельной ЦДТВ ГЖД

	Демонтаж тепловой сети от котельной 

	1.1
	Тепловая сеть в двухтрубном исполнении                          Д 273
	857/857
	857/857
	1714/1714

	
	Д 159 
	556/266
	555/265
	1111/531

	
	Д 108
	320/304
	320,5/304
	640,5/608

	
	Д 89
	793/793
	792/792
	1585/1585

	
	Д 76
	379/361
	380/362
	759/723

	
	Д 57
	491/491
	492/492
	983/983

	
	Д 45
	17/17
	17,5/17,5
	34,5/34,5

	
	Д 32
	103/103
	104/104
	207/207

	
	Д 25
	13/13
	14/14
	27/27

	
	ИТОГО:
	3529/3205
	3532/3207,5
	7061/6412,5

	Монтаж тепловой сети от котельной 

	1.2
	Тепловая сеть в двухтрубном исполнении                        Д 273
	857/-
	857/-
	1714/-

	
	Д 159
	556/-
	555/-
	1111/-

	
	Д 133
	100/-
	-/-
	100/-

	
	Д 108
	378/-
	499/-
	877/-

	
	Д 89
	693/-
	792/-
	1485/-

	
	Д 76
	351/-
	352/-
	703/-

	
	Д 57
	502/-
	511/-
	1013/-

	
	Д 45
	17/-
	17,5/-
	34,5/-

	
	Д 32
	103/-
	104/-
	207/-

	
	Д 25
	13/-
	14/14
	27/-

	
	ИТОГО:
	3570/-
	3701,5/-
	7271,5/-


Примечание: в числителе дана общая длина, в знаменателе – в том числе надземная прокладка.
В результате реконструкции протяженность тепловых сетей увеличивается и становится 7271 м, а средний по материальной характеристике наружный диаметр  трубопроводов остаётся равным 138 мм. 

Схема тепловых сетей приведена в графическом приложении к данному тому (лист 1).
II ВАРИАНТ
Данным вариантом предлагается строительство двух независимых тепловых сетей: по одной тепловой сети теплоноситель транспортируется потребителям, присоединенным к котельной НГЧ ст. Вековка (на балансе ЦДТВ ГЖД); по другой – абонентам, присоединенным к блочной котельной установке (БКУ), находящейся на балансе Администрации.

Так как генеральным планом МО Григорьевское СП предусмотрено расширение застройки секционного типа в центральном и северо-западном районах населенного пункта, то проектом было учтено увеличение протяженности разводящих трубопроводов и диаметров магистральных трубопроводов, которые были включены в объемы по монтажу новых трубопроводов БКУ Администрации. Но так как на данном этапе разработки схемы теплоснабжения не является возможным определить нагрузки и место расположения каждого перспективного потребителя, то укрупнено рассчитывался  только средний по материальной характеристике наружный диаметр перспективных участков тепловой сети и их протяженность.

Подбор диаметров новых тепловых сетей произведен в соответствии с расчетными расходами теплоносителя, определяемыми по величине присоединенной тепловой нагрузки абонентов. 

Проектом предусматривается реконструкция разводящих тепловых сетей с целью замены изношенных трубопроводов подземной канальной и надземной прокладки на трубопроводы в ППУ-изоляции бесканальной прокладки, оборудованных системой контроля состояния тепловой изоляции. 

Реконструкцию запланировано производить следующим способом:  на первую очередь планируется полностью заменить трубопроводы тепловой сети, присоединяемой к БКУ Администрации, а также частично трубопроводы тепловой сети от котельной НГЧ ст. Вековка (ЦДТВ ГЖД). На расчетный срок предусмотрено закончить реконструкцию сетей котельной ЦДТВ ГЖД,  а также проложить новые участки трубопроводов в районы строящейся секционной застройки, подключаемой к котельной Администрации.
Объемы работ по реконструкции существующих и строительству новых тепловых сетей с разбивкой по срокам приведены в таблице № 24
Таблица № 24
	№ п/п
	Наименование
	Первая

очередь -2015 г
	Расчетный срок-2030 г
	Всего

	1. Тепловая сеть котельной ЦДТВ ГЖД

	Демонтаж тепловой сети от котельной 

	1.1
	Тепловая сеть в двухтрубном исполнении                          Д 273
	1216/1216
	498/498
	1714/1714

	
	Д 159 
	924/344
	187/187
	1111/531

	
	Д 108
	103,5/103,5
	537/504,5
	640,5/608

	
	Д 89
	1003/1003
	582/582
	1585/1585

	
	Д 76
	85/85
	674/638
	759/723

	
	Д 57
	497/497
	486/486
	983/983

	
	Д 45
	-/-
	34,5/34,5
	34,5/34,5

	
	Д 32
	105/105
	102/102
	207/207

	
	Д 25
	13/13
	14/14
	27/27

	
	ИТОГО:
	3946,5/3366,5
	3114,5/3046
	7061/6412,5

	2. Тепловая сеть блочной котельной установки Администрации

	Монтаж тепловой сети от блочной котельной установки Администрации

	2.1
	Тепловая сеть в двухтрубном исполнении                        Д 219
	216/-
	-/-
	216/-

	
	Д 159
	598/-
	-/-
	598/-

	
	Д 133
	448/-
	-/-
	448/-

	
	Д 108
	445/-
	230/-
	675/-

	
	Д 89
	389/-
	-/-
	389/-

	
	Д 76
	68/-
	-/-
	68/-

	
	Д 57
	189/-
	20/-
	209/-

	
	Д 45
	165/-
	-/-
	165/-

	
	Д 38
	403/-
	-/-
	403/-

	
	Д 32
	302/-
	-/-
	302/-

	
	ИТОГО:
	3223/-
	250/-
	3473/-

	3. Тепловая сеть котельной ЦДТВ ГЖД

	Монтаж тепловой сети от котельной ЦДТВ ГЖД

	3.1
	Тепловая сеть в двухтрубном исполнении                        Д 159
	166/-
	191/-
	357/-

	
	Д 108
	718/-
	505/-
	1223/-

	
	Д 89
	-/-
	85/-
	85/-

	
	Д 76
	196/-
	398/-
	594/-

	
	Д 57
	-/-
	139/-
	139/-

	
	Д 45
	17/-
	-/-
	17/-

	
	Д 38
	-/-
	50/-
	50/-

	
	Д 32
	13/-
	116/-
	129/-

	
	ИТОГО:
	1110/-
	1484/-
	2594/-


Примечание: в числителе дана общая длина, в знаменателе – в том числе надземная прокладка.

В результате реконструкции протяженность тепловых сетей от котельной НГЧ ст. Вековка сокращается и становится 2594 м, а средний по материальной характеристике наружный диаметр  трубопроводов становится равным 99 мм. Протяженность тепловой сети от БКУ Администрации составит 3473 м, средний по материальной характеристике наружный диаметр  трубопроводов – 102 мм.
Схемы тепловых сетей приведены в графическом приложении к данному тому (лист 2).
8. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ТОПЛИВНЫЕ БАЛАНСЫ
В настоящее время в котельной НГЧ ст.Вековка в качестве основного топлива используется мазут марки М-100; резервное топливо не предусмотрено. 

Заказчиком не были предоставлены данные по годовому расходу топлива в котельной, поэтому значения были получены расчетным путем из данных о годовом потреблении тепловой энергии на отопление и горячее водоснабжение, а также о величине низшей теплоты сгорания используемого мазута (таблица № 14).  
На расчетный срок и первым и вторым вариантом развития схемы теплоснабжения предусмотрено, что на источнике (источниках) тепла будет использоваться природный газ с низшей теплотой сгорания 8000 ккал/м3. Согласно генплану, станция Вековка будет обеспечиваться газом от ГРС Нечаевская. Потребление натурального топлива (природного газа) на проектируемых и реконструируемых источниках тепла рассчитано в соответствии с присоединенной тепловой нагрузкой и представлено в таблицах № 25, 26 и 27.
I ВАРИАНТ
Перевод котельной на природный газ предусмотрен на расчетный срок. На первую очередь планируется, что в котельной в качестве топлива будет использоваться мазут марки М-100.

Резервное топливо на источнике тепла не предусматривается.

Величина присоединенной тепловой нагрузки к котельной  будет поэтапно возрастать из-за подключения строящегося жилищного фонда; расход топлива, соответственно, увеличится.
Ниже приведен подробный расчет расхода топлива в котельной на первую очередь. 

Расчет часового и годового расходов мазута марки М-100
Котельная НГЧ ст.Вековка (расчет на первую очередь)
Тепловая нагрузка подключенных потребителей  составляет:

Qо = 5,779 Гкал/ч

Qгвс = 3,0796 Гкал/ч

Qгвс ср = 3,0796/2,4 = 1,283 Гкал/ч

Qгвс ср.летн= 1,283 х 0,64 = 0,821 Гкал/ч

Суммарная часовая нагрузка составит:

Q0 = 5,779 + 1,283 = 7,062 Гкал/ч
Часовой расход тепла с учетом собственных нужд котельной 9,51% и потерь в тепловых сетях 14,11% (данные Заказчика) составит:
Qкот= 7,062 х (1+0,0951+0,1411)= 8,73 Гкал/ч

Часовой расход мазута:
Внт= 
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Годовой расход тепловой энергии на отопление
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 = 13 092,4 Гкал
Годовой расход тепла на ГВС составит

Qгвсгод = 2 248,8 Гкал (данные Заказчика плюс нагрузка новых подключаемых потребителей)

Годовой расход тепла по котельной с учетом собственных нужд и потерь в тепловых сетях составит:

Qкотгод = (13 092,4 + 2 248,8) х (1+0,0951+0,1411) = 18 964,80 Гкал
Годовой расход мазута:
Вгоднт= 
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Годовой расход условного топлива
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Результат расчета приведен в таблице № 25.
Таблица № 25
	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь

2015 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Объем потребления топлива, кг/ч  (м3/ч )
	1061,0
	1129,8

	2
	Годовой расход топлива, кг (м3)
	2 304 854
	2 513 887

	3
	Годовой расход условного топлива, т у.т.
	3138
	2875


Расход условного топлива снижается на расчетный срок, так как в котельной предусмотрена установка нового технологического оборудования с более высоким КПД.
II ВАРИАНТ
Данным вариантом предусмотрено, что новая блочная котельная установка Администрации, устанавливаемая в первую очередь (2015 г.), будет работать на природном газе. Величина присоединенной тепловой нагрузки к котельной Администрации  будет поэтапно возрастать из-за подключения строящегося жилищного фонда; расход газа, соответственно, увеличится. 

Расход мазута в котельной ЦДТВ ГЖД на первую очередь сократится, так как часть абонентов переводится на БКУ Администрации. Данная котельная (ЦДТВ ГЖД) переводится на природный газ к расчетному сроку. 
Резервное топливо на источниках тепла не предусматривается.

Ниже приведен подробный расчет расхода топлива в БКУ Администрации на первую очередь. 

Аналогичным способом проведен расчет по другому источнику тепловой энергии.

Расчет часового и годового расходов природного газа
БКУ Администрации (расчет на первую очередь)
Тепловая нагрузка подключенных потребителей  составляет:

Qо = 3,2999 Гкал/ч

Qгвс = 2,3590 Гкал/ч

Qгвс ср = 2,3590/2,4 = 0,9829 Гкал/ч

Qгвс ср.летн= 2,359/2,4 х0,64 = 0,629 Гкал/ч

Суммарная часовая нагрузка составит:

Q0 = 3,299 + 0,983 = 4,282 Гкал/ч
Часовой расход тепла с учетом собственных нужд котельной 2,3% и потерь в тепловых сетях 3% составит

Qкот= 4,282 х (1+0,023+0,03)= 4,510 Гкал/ч

Часовой расход природного газа
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Годовой расход тепловой энергии на отопление
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 = 7940,5 Гкал (данные Заказчика по потребителям, переводимым на БКУ Администрации)
Годовой расход тепла на ГВС составит

Qгвсгод = 1363,9 Гкал (данные Заказчика по потребителям, переводимым на БКУ Администрации)

Годовой расход тепла по котельной с учетом собственных нужд и потерь в тепловых сетях составит:

Qкотгод = (7940,5+1363,9) х (1+0,023+0,03) = 11 502,2 Гкал
Годовой расход природного газа
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Годовой расход условного топлива
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Результат расчета приведен в таблице № 26.

Таблица № 26
	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь

2015 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Объем потребления топлива, в том числе:
	-*
	1129,8

	
	- БКУ Администрации, м3/ч
	626,4
	723,3

	
	- котельная ЦДТВ ГЖД , кг/ч / м3/ч
	417,6
	406,5

	2
	Годовой расход топлива, в том числе:
	-*
	2 513 887

	
	- БКУ Администрации, м3
	1 597 521
	1 609 453

	
	- котельная ЦДТВ ГЖД , кг / м3
	907 079
	904 434


* -  на источниках тепла используется разное топливо, поэтому значения не суммируются.
В таблице № 27 приведены данные по потреблению условного топлива на каждом источнике тепловой энергии.

Таблица № 27
	№ п/п
	Наименование
	Первая очередь

2015 г.
	Расчетный срок

2030 г.

	1
	Годовой расход условного топлива, 
т у.т., в том числе:
	3061
	2875

	1.1
	- БКУ Администрации
	1826
	1840

	1.2
	- котельная ЦДТВ ГЖД 
	1235
	1035


Суммарный расход условного топлива снижается на расчетный срок, так как в котельной ЦДТВ ГЖД предусмотрена установка нового технологического оборудования с более высоким КПД.
В результате сравнения значений суммарного расхода условного топлива на первую очередь по I и II вариантам развития схемы теплоснабжения можно сказать, что во втором варианте потребление условного топлива ниже, так как БКУ Администрации имеет высокий КПД. 
9. ОЦЕНКА НАДЕЖНОСТИ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
Нормативная надежность тепловых сетей в соответствии со СНиП  41-02-2003 составляет РТС=0,9. Для ее достижения предусматривается применение современных материалов при устройстве тепловых сетей– трубопроводов и фасонных частей с заводской изоляцией из пенополиуретана с полиэтиленовой оболочкой. Трубопроводы оборудуются системой контроля состояния тепловой изоляции, что позволяет своевременно и с большой точностью определять места утечек теплоносителя и, соответственно, участки разрушения элементов тепловых сетей. Системы теплоснабжения характеризуются такой величиной, как ремонтопригодность, заключающимся в приспособленности систем к предупреждению, обнаружению и устранению отказов и неисправностей путем проведения технического обслуживания и ремонтов. Основным показателем ремонтопригодности системы теплоснабжения является время восстановления ее отказавшего элемента. При малых диаметрах трубопроводов систем теплоснабжения данного населенного пункта время ремонта теплосетей меньше допустимого перерыва теплоснабжения, поэтому резервирование не требуется. 

Применение в качестве запорной арматуры шаровых кранов для бесканальной установки также повышает надежность системы теплоснабжения. Запорная арматура, установленная на ответвлениях тепловых сетей и на подводящих трубопроводах к потребителям, позволяет отключать аварийные участки с сохранением работоспособности других участков системы теплоснабжения.

Для обеспечения надежности системы теплоснабжения на источниках  предусматривается установка котлов, производительность которых выбрана из расчета покрытия максимальных тепловых нагрузок в режиме наиболее холодного месяца (январь t = - 10,3 оС) при выходе одного котла из строя. Так же на источниках  предусматривается обработка подпиточной воды для снижения коррозийной активности теплоносителя и увеличения срока службы оборудования и трубопроводов.
Живучесть системы теплоснабжения обеспечивается наличием спускной арматуры, позволяющей опорожнить аварийный участок теплосети с целью исключения размораживания трубопроводов. Также при проектировании реконструкции тепловых сетей необходимо предусмотреть устройство пригрузов для бесканальных тепловых сетей при возможном затоплении. При проектировании должна быть обеспечена возможность компенсации тепловых удлинений трубопроводов.
10. ОБОСНОВАНИЕ ИНВЕСТИЦИЙ В НОВОЕ СТРОИТЕЛЬСТВО, РЕКОНСТРУКЦИЮ И ТЕХНИЧЕСКОЕ ПЕРЕВООРУЖЕНИЕ
В данном разделе выполнен расчет затрат на реализацию мероприятий, предусмотренных схемой теплоснабжения на первую очередь и расчетный срок.

Сметная стоимость реализации схем теплоснабжения приведена в следующей таблице.
Таблица № 28
	Наименование
	I Вариант
	II Вариант

	Стоимость строительства, тыс. руб.:
	
	

	- в ценах 2001 г.
	41 481,99
	34 260,09

	в том числе на первую очередь
	14 920,40
	24 578,94

	- в ценах III кв. 2012 г.
	227 615,94
	172 254,24

	в том числе на первую очередь
	89 174,97
	120 634,40


-Финансирование работ предполагается из различных источников в зависимости от видов работ и собственности объектов.

Работы по реконструкции тепловых сетей и центральной котельной, предлагается финансировать из районного, областного и федерального бюджетов (при вхождении в соответствующие программы).
Расчеты по определению сметной стоимости для реализации предлагаемого  варианта развития схемы теплоснабжения приведены ниже.
11. ОБОСНОВАНИЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО ОПРЕДЕЛЕНИЮ ЕДИНОЙ ТЕПЛОСНАБЖАЮЩЕЙ ОРГАНИЗАЦИИ

Тепловые сети и источники тепловой энергии находятся на балансе ЦДТВ ГЖД – ФЛ ОАО «РЖД» (центральная дирекция по тепловодоснабжению Горьковской железной дороги – филиал ОАО «Российские железные дороги»). По данным Заказчика, в дальнейшем планируется разделить сети, как во II варианте развития схемы теплоснабжения, между Администрацией МО Григорьевское СП и ЦДТВ ГЖД. Однако, сроки разграничения балансовой принадлежности Заказчиком не обозначены.
РАСЧЕТ СМЕТНОЙ СТОИМОСТИ 

СХЕМА ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ 
МО ГРИГОРЬЕВСКОЕ СП

ГРАФИЧЕСКОЕ ПРИЛОЖЕНИЕ
Проект выполнен в соответствии с действующими строительными и санитарными нормами и правилами и обеспечивает конструктивную надежность, взрыво-, пожаро-, и экологическую безопасность при строительстве и эксплуатации объекта.


Главный инженер проекта                    П.Н. Скосырев


27 ноября  2012 г.
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